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if (state-duration < speech-length) 



if (state-duration < silence-length)

0 = silence frame
1 = speech frame 
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�#�(�$� ���G,.�j�%�'7'� /��$�Q�x�����#�1�}��� P ��7'7��x���JBe�'/+�������8�%�������=�1�87',./�-F�1�j�������#�(�$� �������#��7'� /��$���$7'�1�#�%� j�� �
2L�1�1� �I�����V�#�124���$7'�1�#�%� j��$������,./@9w,1�+�1/���/��$,.24�'/�- 9w����2L��;Aº»9��A!��  �$�%�'/�- �$7'�1�#�%� j��$������,./^���
-.�0>.�$/A9w,1�=�����I9w���124�1�(���¶� P �0������� �_��,��#���p�(,.�#�%�'&�7��¬ª��%�¤� �$���E,.�=�¤,.�%�#��&�7'�«ª��#��7'� /��$�3�%��������;D�����
�(,.�#�%�'&�7��¬ª��%�¤� �$��� �1/�!R�(,.�#�%�'&�7��¬ª��%�'7��$/�� �¶�%������� �Q�'/��%6��#�_�#�������+���#�«ª��%�¤� �$� j��$!R/}6�2p&(�$�Q,19)�$,./5ª
�#� �$6��#��>1� 9w����2L� �L���#�R/��$� �$�%���1�xB ��/ ,1�#!�� �e9w,1�L�h���#�1/��%������,./�&(� � P �$�$/ �%�¤� �$��� ��/�! �%�'7��$/�� �
�#� -.24�$/?���4��,^,5�$� 6��$;������ �#� -.2L� /?���$�L�%���OB5�L�'/ �#���¹�¤,.�%�#��&�7'�«ª��#�(�$� ��� ,.�4�¤,1�#�#��&�7'�«ª��%�'7'� /��$�
�%�������D6�/}�#�'7 �p���#�«ª��#�(�$� � j�� ! /}6�2I&¤� ��,19)�$,./��%�$� 6����0>.�D9w���124�$� P �����G�#���D,.���(,.�%�����¶���#� !��'�¬���',1/
���1��,�� �$6��%�#�$! ;©º»9��#���'� �%�¤� �$� j��$!R/}6�2p&(�$� ,�9)9w�#�124�$��!�,+/�,1��,5�$� 6��$���#���_�x�����#�_�#�¬>.�$�x���Q!�, P /
��,F�����=���%� >5�',16��8�#�(�$�$����,.�8�#�'7��$/�� �=�x�����#�1;<º»9¤������24�'/���2p6�2�/56�2p&¤� �8,19S� ,./��#� �$6��#��>1�=9w����2L� �
P ���#�¹�#���3,.���(,.�#�0���F���#� !��'�¬����,./R,�� �$6��%�$������� j�/��0���F�%�������32L�1�����'/��F�#���1/��#���#�',./����'/?��,e�����3,.��ª
�(,.�#�0�����%���~���1;"º�/������=�#�(�$� ���V�%���~���1�}9w�J�~��6��%��>1�$� �#,.�#��,19S�����=��/��$,.24�'/�-3�%�'-./��17(�1�#���#� /}��,./L�#,
,1�#���$�D�����%���F,198�#���e���#,.-1���12¹� P ��� �#�J���3��/h�����+�%�'7'� /��$�+�x�����#�1���'/�9w,.�#2L������,./����D/�,1�F�%�$/?�3,./
��,e,1�#���$�Q�����%���Q,19)�����3�xB5�%��� 2 ;
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 9w,1�
�"���¤� � ���~���',1/ � �~���'24�'HJ�~���',1/er 
 
 ; �=, P � >.� �$�~��������2L�¬����,5!D2��JB¶,./�7�B¶�#�$�1���z7�,��$�1712L�~���'2L���J�%,
���<�'�j�'24�(,.�%���1/?�"��,F��/����#�K�17��'H$�j�#���$�%�����#,.&���&��'7��������$����,F�#�$�1�#,1/��1&�7����$�%�#�'2L����� �$;<�����Q�#���1/��#���#�',./
P �$�'-1�}�#�D9w,.�¶������� � � �1�#� �3�1�#�p�x��,.�%�$!@�1�D2L�����%�'�$� �$;z�����e���#,.&��1&��'7�����B¹!�� /��#�0��B�9w6�/��¬����,./
�1�%�#,5�$�K�~���$! P �0��� �e�x�����#�F�'��24,�!�� 7'� ! ���Q�4� ,./?���'/}6�,16��Q!��$/��%����BV24�0�5�#6��#�D,19-?�16��#�#�'�1/�� ;

º�!��J��7'7�B������3&��1�%�z6�/������Q����,1�#�$/ 9w,.� P ,.�%!��%�$�$,1-./����#�',./¹�1�%�F�'/�!�� �¤� /�!�� /}�¶,19<� ,./?���«���$�¤�%,
�������"�#��� Bz!�,./�� �<!��$�(�$/�!+,./z����� ,������ �"6�/��0���"�1�#,.6�/�!I�����$2¹;"º�/p���#�1� �#�'� �1�.��, P � >1�$�$�?�#��� P �OB
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>.,5�J��7��$,.�%!��©�1�#�Q�$,5,.�%!��'/��~���$!p�#,F���#,5!�6�� �=�%2L,5,1���+�%�¤� �$���S;8�������j�$,5,.�#!��'/����#�',./+24�J��/��<�����~�
�1!
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�  �$�¬�J��24,�!��$7'�+�#�����L!��$�(�$/�!�,./ �#��� � ,./?���«���V�1�#�¹!�� >1�$7�,.�¤� !S;��������%�¤� �$��� �%�$�$,1-./����#�',./
�%B5�x���$2 6��%�$�Q9w,.6���24,�!��$7'�*9w,.�Q�4����,./�� 2L�

�� �)�#������,./��$�����~����,./�� 2L�j24,�!��$7'�¤�������S!��$�(�$/�!3,./D�����j���#�¬>���,.6����1/�!F9w,17'7', P ��/�-�����,./��$24�$� �
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xx_aa_l_1:eps/0.348

1
xx_aa_l_1:eps/1.351

xx_aa_l_2:eps/0.221

2
xx_aa_l_2:eps/1.767

xx_aa_l_3:eps/0.291

3/0
xx_aa_l_3:xx_aa_l/1.374

:"��-.6��%� X ª ¼ ¨nm �#�1�������J�17¤2L,5!��$7 ,19<�e�#��-.�?��&�������,./��

:"�'-16��#� X ª ¼ �%�$���%�$�%/}�#�3�G�#�'-1�}�¶&��'����,./�� � � �9w,.�¶�#���p����,./��$24�  �1��� P ���#�h����,./��$24�
 7����'/¹�����z�#��-.�?�¶� ,./?���¬�5�$; �_� �����'7'�Q,19<�'24��7'� 2L� /}��������,./R,19©�1� ,.6��%�#�'�z2L,5!��$7��Q�J�1/h&(�z9w,.6�/�!
�'/@r t � 
 ;
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���'���D2L,.�x�Q�%�������«ª�,19Kª������«ª¸�1�x� �#�(�$� �����%�$�$,1-./��'H �$�%�$�������D�#�J���#�����%���1� �3,�9":�6��%�F�'� �%�$���%�$�#� /?���$!
&?B4�F�#�#� �¬ª��x���%6�� �#6��#� ! j�/��0���Q�%�������Q���#�1/��%!�6��$� �#�*/�� � P ,.�#�+� ,./��x�����#6�����/�-D�������#�¬��,�9¤�#��� P ,.�%!��
�1/�!E�����L�������1�%�$�3&¤� 7',./�-1�'/�-G�#,¹�#���+>.,5�J�1&�6�7K�1�xB�;Lº�/®�����e�%�'24��7'� �%�D9w,.�%2 ���¬>.�$�xB P ,.�%!^��/
�����¶>.,5�J�1&�6�7K�1�xB���� �#� ���#� �#� /}�#�$!R�����%,.6�-.�V�0��� ���#,./}6�/�� �K���#�',./L9w,.�#2 6��#��/�-p����,./��$24�$� ; �^,.�%!
24,�!�� 7'�j���#���#� ���#� �#� /}�#�$!V���©7��'/��$�1�"�%�$¯}6�� /��$� � ,19(�����Q6�/�!��$�#70B5�'/�-D����,./��$24� � � �¹�$;8:"��-.6��#�
X ª�X=�'7�7'6��x�����~���$� P ,1�#!e2L,5!�� 7'�9w,1�  �%�$! �3�1/�!  -.�#� �$/ �D6��%�'/�-D� ,./?���«���xª�!�� �¤� /�!�� /}�*����,1/��$24�$� ;
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eps:red_S

2
xx_r_eh:eps

3
r_eh_d:eps

4
eh_d_xx:red

0 1
eps:green_S

2
xx_g_r:eps

3
g_r_iy:eps

4
r_iy_n:eps

5
iy_n_xx:green

:"�'-.6��#� X ª�X ¨nm ���1�����'�J��7 24,�!�� 7'��,19)����� P ,.�%!��  �#�$! �L��/�!  -.�#� �$/ �

�����V9w,.7'7�, P �'/�-��17'-.,1�#���#��2 -.�$/��$���~���$� P ,.�#! 24,�!��$7'�I�'/���� �#24�+,19Q�����¹�1� ,.6��x���'�V24,5!��$7
���1�#�124� ��� �#� ;

� m �$/�� �����#�e�1/E6�/���,./h,19��17'7 j�/��0���+�%�������p�#���1/��#!�6�� �$�%�z� ,.�#�%�$�#�(,./�!��'/�-V��,G�#���e�$,./?�#�¬�5�
!�� �¤� /�!�� /}�=����,1/��$24�$�Q�����~�Q2��1���F6��¹�#���D>.,5�J�1&�6�7K�1�xB.;

� m �$/�� �����#�p� j�/����#�I�%�������3���#�1/��#!�6��$� �¶�����~�_�'���$¯}6��0>��17'� /}�=��,��#��� �D7��$�$/��I�$7�,.�#6��#�Vr M ¼ 

,19)�����36�/��',./R,19"�1&(,O>.� j�/��0���F�%�������D���#�1/��%!�6��$� �#� ;

� b ,.24�(,.�#�_�#���3�1&¤,O>1�3�#���1/��%!�6�� �$��/�� � P ,.�#� P �0���R�J������,19)����� P ,.�#!¹24,�!�� 7'� ;

:"�'-16��#�����_�'/ �=���¤� /�!�� �����D��7'7'6��%���#����� �)�#����24,5!�� j�� ! P ,.�#!+24,5!��$7��)9w,.�)����� P ,1�#!  �%�$! ��;
�����3�#�J���#�����%���1� �3��������� / -.� /��$�#����� !�����-1��>.� / &?BG�#���D9w,.7'7�, P �'/�-+��7'-.,.�%���#��2

� m �$/�� �����#�p6�/���,./h,198�����p�$/?�����#� P ,.�%!®24,5!��$7":"�'/��0��� ] ���~���p�)���1/��#!�6�� �$�%�z� ,.2L���#�'�%�'/�-
�#���D>.,5�J�1&�6�7K�1�xB.;

�	� �$24,O>.�F�$���%�'7�,./V������/��#�0���',1/���9w�#,12 �����3-1�$/�� �����#�$!A:�'/��0��� ] �������D�)����/��#!�6��$�$�

� �_�¬���$�%2L��/��'H �D�1/�!¹24�'/���2L��H$�Q�����3�1&(,O>.�3:"�'/������ ] �����#�F��#�1/��#!�6��$� �
¼ �



� �=����7�B �D7'�$� /�� b 7',.�%6��#�D�#,e�#���3:"�'/������ ] �����#�F��#�1/��#!�6��$� �=-.� /��$�#����� ! ��/ ] ��� � �

:"�'-16��#� �����'/ �¶���(�$/�!��0� �����'7�7'6��x�����~���$���#���I7��¬���'�$�17��#�$�1�#���h�%���1�$�z9w,.�¶�e>.,5�J�1&�6�7K�1�xBR,19
� P , P ,.�#!�� ¨  �#� ! �4�1/�!  -.�#� �$/ ��;

�_� ���1�'7��¶,19©����� j�/����#�+�%���~���p���#�1/��%!�6��$� �I��7'-.,.�%���#��2L���#6����^�1�F6�/��',./S� �$,.24�¤,1�#���#�',./ � !��«ª
��� �#24�'/���HJ���#�',./ ��24�'/���2L��HJ���#�',./4�1/�!��D7'� �$/��F� 7',.�%6��#�D�$�1/ &(�D9w,.6�/�!¹�'/@r t ¼ �(t 
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�),¹�x���1�x�F�����+�%�$�$,1-./����#�',./h���#,5�$�$�%�$�������+�#�#�$�«ª��x���#6�� ��6��#�$!®7'�«���'�$,1/®���D7',?��!��$!h��/}�#,R2L� 2L,.�xB.;
�����_�#���1/��%���#�',./��*�'/G�#���¶���%�$�«ª��%�#�#6��¬��6��%�$!¹7'�«�����$,./V� ,./?���1��/G�'/�9w,.�#2L������,./4�#�$-.�1�#!���/�-p�����_�$,./5ª
���«�5��,19¤����,1/��$24�$� �5�#���=����,./�� 2L� � � ���%������� �*!��'�%�#�#��&�6�����,./��8�1/�!4�#�����#���1/��#���#�',./ P �$��-.�?��� ;
�)���1/��%���#�',./����$�1/R���1���3��7K�1� �D,./ �%� >1�$����7)!��  �$�#� /?�=7�� >1�$7'� ;

� ���¬� P � �$/4�%������� �j�'/+�_����,./��$24� � � � 2L,5!��$7�;������'�<���<!��¬���$�%2L��/��$!I&}Bz����� �#���1/��#���#�',./
2L�����%�0�F� �%�#�'2L����� �9w,.�������*����,./��$24�1;<�����*7'�«�����$,./Yj�/��0�����x�����#�*�#���1/��%!�6�� �$�"���1�1� �j�J�1�%�
,19)�����F�#���1/��#���#�',./G>��17�6��$����/R�#�$�%�¤� � �#��>.�z�1�%�$�$;

� ���¬� P � �$/@����,./�� 2L� �D�'/E� P ,.�#!S;zº»9*�#���p���#�1/��%������,./A2L�����%�0���17�7', P �D�����#�1/��%������,./A,.6��
,19��#���G����,./��$24�G24,�!��$7�����z������/��#�0���',1/��3�#,������G/��¬�5�e����,./��$24�G,19��#��� P ,.�#! ;h�����
7��¬���'� ,./[j�/��0���e�%�������p�#���1/��%!�6�� �$�3�'/�� ,.�#�(,.���~���$�_�#���+�'/�9w,.�#2L������,./A��/h����� P �0������/�ª P ,.�%!
�#���1/��%���#�',./R�1�%�$� ;

� ���¬� P � �$/ !��  �$�%�$/?� P ,.�%!��$; ] �'/�� � ���#�#� �¬ª��x���%6�� �#6��#� !�7'�«���'�$,1/ ���p6��%�$!S�*���+!�,5�$�e/�,��
/�� �$� �#�����#�'70Bh24�J�1/h������� P ,.�%!�ª��x���1�x���D9w,.7�7', P�P ,.�%!�ª�� /�!�� ;��������3���1���(�$/��F&(�$�J��6��#�4,19
�#���G,O>.� �#7K����&¤�¬� P � �$/aj��#�x�I9w� P ����,./�� 2L� �p,19Q!��  � �#�$/?� P ,.�%!��$; ��, P � >1�$� �©,1/��$� j�ª
/���7_�%������� �¹��/ �����h7��¬���'� ,./ j�/��0���h�x�����#�E�#���1/��#!�6�� �$�R�$,1�#�#� �#�(,./�!���/�-���, P ,.�#! �$/�!��
�1�%�z�%�J�1�����$!S� �#���I7��¬���'� ,./�/��$�$!��¶��,L&¤�z�$,./�� �$���#6��17�7�BR�¬������/�!��$!h�#,��'/��$,.�%�¤,.�#�����F�����
���%,.&��1&��'7'�0��B+,19S�#���1/��#���#�',./��'/�-D��,I/�� P P ,.�#!��F���%6�����7��'�$!�&}B4�����¶7K��/�-.6��1-1��24,5!��$7(�$�x���0ª
2L����� ���«;<�����'���'��2L�1!��=�¤,1�#�#��&�7'�=&?BG&(,�,.�}���$�$���'/�-p�#���_7'���%�*,19 P ,.�#!��Q���#�#,5�$�'����� ! P ���#�
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] �'24��7�� �����F7K���#-.�¶B1�$7�7', P &�7�,����L�'/V9w�#,1/}�
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b ,.24��7'�«� �����F-.�%�$�$/¹&�7�,����4��,e�����F7'�¬9 ��,19�����DB.� 7'7�, P &�7�,����L�'/V�����F&������
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�¬�����%�$�%�#�',1/����1�����J>.�F&(�$�$/¹!�� �#�$�%�'&(�$!R�'/G�#���D���%� >5�',.6��������1���#�$�$;8��1&�7�� 
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��1&�7'� 
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 ; � ¨ ] �¤� �$����6�/�!��$�#�x���1/�!��'/�- ���$�$6����1�¬B��%�$�#6�7����h���e�¬; ��>.� ���1-.� ! �1�$�%,.�#�V��7'7Q�$��-.�?�
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 �������4�$,.24���1�%�$�4�#�(�$�$����!��$� ,�!�� � P �0��� -.�#,16�/�! �#�#6��#�
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	���E<����F� �¬; �=6�2p&(�$� X5;�º � � � � � �#/�,1/��17 b ,.242p6�/����J���#�',./��$�
M v.v 
 ;

r � 
 � �¬���$�_:�;����%, P /S� �_��/��$� /?� ��; �_� 7'7K� � �'�¬������� � �¬��� � �p; !�� ] ,.6�HJ�V�1/�! �1�$/�/��09w�$� b ; ���1���
�1/�! � ,.&¤� �%�3�j;	� � �#�$� �$;G1 ���H��� � �H��� � � 8 ��� � �I� 	 � � �J�^	,+�K ���	 � ����B � � ��	 �����¬�����1-.� �
¼ � 
�L}¼�
 v�; �=6�2p&(�$� ¼ ; b ,.2L��6������#�',./��17S���'/�-.6��'�x�����$�$� M v.v?t�;

r ¼ 
 �j6�-.�$/�� b ���1�%/��K���(; '  ����(����)� ����- ���M��� � �N9O��A" �P1 	 �  �7���8Q+ �u� �@R � � � � ��� � ���5S 	 � �

'  ����(����)���¬; � �%,�� �$�$!��'/�-.�3,19©�����L:�,.6��x���$� /?�����¶���#�',./���7 b ,./�9w� �#�$/��$��,1/��=�%��� j��$�'�17"º�/5ª
��� 7'7'��-.�$/��$�1� M v.v 
 ;

r X 
 b ; b ��� 7'&����1/�! :�; �1�$7��'/�� �(;GT ��� 	 ��UV���� 	HUP-Q� �A+G	 � � ��U0� � 	,+ � '  ��	V���	 �u� � B ��U���	 �����
� 	 � � � �����1-.� � M X � 
�L M X 
 N ; � �%,�� �$� !��'/�-1��,�9"����� �j6��%,.�#�(�$� ���S� M v.v.v�;

r �XW �z; b ��,.2L���#�?B.;=���Y<?�������	,+Z�"?�  "?� 	 �C� 	,+ ' �HUV ���.; �¹º�� � �#� �#�$� M v � X�;
r 
 W �I; �_�$24���%�#�$�$� �z;����1���#!S���1/�!��p; � 6�&���/S; � ����� � 	 � B3� 	�� ���("?	�	 � 	,+ � U0� 	 � <��P�� �%[ �� �

��� �\�"?�:] � � �L��	 �C��A" � �����1-.� � M L � � ; ��6�2p&(�$� M ; �1,.6��%/��17S,19 � ,OB?�17 ] �����#�'�x���'�$�17 ] ,5�$�0ª
� ��B1� M v.v ��;

r �XW �I; �e; �_� B ��/�! m ; �p; �=&¤, P !S;  	H9 ��� � � �
��� � �2	FU � � �M�� ��U � ��U�� 	,+^� 	HUV �7�� ��U �
� 	HUV �7���8 ��9 ���u��U �����¬; m � � �)�$����/����J�17 � �$�(,.�x� m º���ª m � � ª¸v1v~ªxt ��� M v.v1v�;

��M



r v W �+; �@;��j&(�$�%���1�#! � �@;���; ] ����>1� B1� ��; b ; ] �$!��0>5B1�?�1/�! �@;
�+;~��1/�� ���16�� ; ] ��� � 	��� � ��UV��
�H� � 9O��U � 	H9 ��UV 	 �u� ����8Y�� � �.�Y<?	�	���U ����U���	 ������� 	 � <��u��"?��U ��� 	HUG��U U����	 � ��� � 	HUV �7��A�¬;
�1,.6��%/��17S,19 � �%B5����,.7��'/�-16��'�x���'� � �$�%�J�1�%���S� M v.vIX5;

r MONXW ��; �I;°:�,5!�,.� ; � 	 � 	 �����C���� 	,+ � ��U � ; �¹º�� � �#� �#�$� b �12I&��#��!�-.�1� � �I� M v � ��;
r M.M
W �I; �8; m ,.�%�'/S� m ; � ���$�$�1�#!����S�1/�! ��; �z; �^�%�'-.�?�J;��0	H9 � ��� � �0� � <�� 	H	5� >.,17'6�24�et ���

���1-.� � M.M � L M t 
 ; ] �¤� �$��� b ,.242p6�/��'�J�~���',1/S� M v.v 
 ;
r M t W �I;u�j; m ,.�#��/S� �z; �¶&(�$7�7K����D; �=7',./��%,�� m ; � �'� �J�1�%!����"�1/�! ��; �3;��@�#��-.�?�J; �:	F 	 � �� � �

K ���	 � ��� ' <?	�	���U;[ � ���P	 �1;<º � � � b ,.2L��6���� � � �1-?�1H �'/����°t N.N t5;
r M � W �p; �=�'/�!�7'��� �z; � 	%,.7��'���¤��/�! �@; � ��7'�¬B.;�TQ��� ��UV � � <��u	��� � ��UV��  	�A"?�Z�  ��& ' <?� ����"F8

 	H8  �7���� 'O  
	;' ���� � � ; � �%,�� �$�$!��'/�-.�I,19 � � � � ] �¤� �$��� � � �$,.-1/����#�',./ �^,.�%�}�#��,.� �
:��$&��%6��1�%B M v.v � ;

r M ¼ W �1,.��/ ��; �=,.�(�$�%,19 �J� � � 	%�$�¬> � ,1� P �1/����D�1/�! �1���¤�#�¬B �p; � 7'7'2L�1/S; � UV �u	 � 	 ���� 	HU  	
�:	  	 � �� �  "?� 	 �C�� B ��U���	 �������� ��U � 1 	 � < 	F ���� 	HU�; �¶!�!��'�%,./�ª��@�$�%7'�¬B � 6�&�7'���#����/�-��
t N.N.N ;

r M X W :��#�$!��$�#����� �1�$7��'/�� �°; '  ����(����)� ��� � ��A"?	 � � +G	 � ' <?� ����" TQ��� 	 ��UV���� 	HU�; � º�� � �%�$�%�$� b �12eª
&��#��!�-.��� � �I� M v.v 
 ;

r M��XW �D�J>5B@�)�$24�¤� �#7'�¬B��1,1��/ �p;"�����¤�$�x��B.� �D�1/�/}B ] 7��J���#,.�$;5R � � � � ���C��)� ���  �C� ��� � � �
? �
- � 	� ���
� ���(����)� � 	 � � � 	,+ B3��U 	 R � � � � ���¬; � �#,5�$� �$!���/�-.�8,19(����� � � �¶º":°�17'7 ] B52L�(,.�%�'6�2
,./ � �#,.&���&��'7��'�%�#�'� �¶�����%,?�1����� ���#, �¶���#6����17����1/�-.6��1-.��� M v.v.t�;

r M 
 W �D�1/����$7 �16����~9w�#�?B.� b �}6���� �^,5,1��� �#� � m ���%B3�"� 	%����2���/S� �1,./����#���1/ ] �$-?�17�� �=/�!��#�$�1� ] �#,.70ª
���1��� �j��j��V:�,.�#7��$� �j�1/�! ���$7'�%,./ � ,1�#-?�1/ ;  "?���&� �
	�� �P���@TQ���� ��	 � ��UV%- � 	��G�����; � �#,~ª
�$� �$!���/�-.�e,19¶�#���¹º�/}�#7�; b ,./�9w�$�#� /��$� ,./ �¶�$,16��%�#�'�$� � ] �(�$� ���S�Q�1/�! ] ��-./��17 � �%,�� �$�#�%�'/�-��
M v.vIX5;

r M �XW b ; �3��2L2¹� �@; �^�17��1�$� �<�1/�!��j; � �1&���/��$� ;  "?�&TQ	 �P� 	,+ ' <?� ����" - �u	�� ��������U��N��U��:	 8
� ��U51 	 � < 	F � � � UV � � ��� ����UV 1 	 � � 	 UV�)� ���� 	HU���>.,.7�6�2L��t ���)���1-1�$�It � � L t 
 � ; ] �¤� �$���
b ,.242p6�/����J���#�',./�� � M v � � ;

� t



r M v W �D; �F�1/}6�/�-.,�� �p; �@; � ,.6�/}�$� �3; ] ; ��� ���1/?B?�1�}6S� b ; �p; � �K���#�1,�� � ; ] ��7�>.� �#2L�1/S����/�!
�I;��p; �@6S; �:U ]��5��� ��UV�� 8 � � ��U �G1 ��	>�� � �C��U�� � �L��	 �C��A" � ?N�:U������ ���(� ��U �2� � <��P��8
� ��UV ���� 	HU��?���1-1�$� � ��M L � v.t�;¤º � � ����#�1/��#�1� �#�',./��©,./ � ���%���$�%/ �=/��17�B5�%�'�*�1/�! ���1������/��
º�/?���$7�7'��-.�$/�� �1��t N.N t�;

r t NXW � � �'/����1�#! �D/��$�%�$���1/�! �=� �#2L�1/�/��=�¬B.; � � <��u	��� � 1 ��	>�� � ����U��  ����"FUV���
	?����+G	 �\1 ���H����8
� �H��� �N'  ����(����)� ���OB ��U���	 ����� � 	 � � ����U��1; � �#,5�$�$� !��'/�-.�p,19��#��� �j6��#,1�¤�$�1/ b ,./�9w� �#�$/��$�
,./ ] �(�$�$��� b ,.242p6�/����J���#�',./V��/�! �)�$����/�,.7',1-1B.� M v1v ��;

r t M
W �j; ���1/�-.6 � ��; ���%�'7'7����1/�! �z; ] ��,.7����1�1; / ��U � ��U��21 	HU ����U ��	>�%� � 	HU�� S 	 � � �
?%B �����)� ��8
� �H��� � S 	 � � ] � �u	 � � ��UV� � �������� 	HU��Q���1-1�$� ¼ vIX L5¼ v � ; � �#,5�$� �$!���/�-.�V,19 �j6��%,.�#�(�$� ���S�
M v.v.v�;

r t.t W �@; �����#�$6��$� �¶; ] �1/?�#,.�#��/����j��/�! �@; ���1�%�$��/��}�'� P ���$H�; � 	F� � � ��U�� �2B ��� ���D�:UVU 	H �� � �
1 	 � < 	 �(	,+�] U������(��" ? A"?�Z-Q��UVU  �u� ��� ��U 	~; b ,.2L��6������#�',./��17S���'/�-.6��'�x�����$�$� M v.v ��;

r t � W �¶70>���/ ���1�%�#�'/ �1/�! ���1�#� � 9wH B5&(,����}��;  "?�ZK ��'O ��	�	�	� ' <?� � 	�� ��TQ��� 	 ��UV���� 	HUN]\� ����	F8
���� 	HUN8 �:U # �� ����� ��9j; �=6�2p&(�$� M ; �_�'-.�0���17 ] ��-./��17 � �%,�� �$�#�%�'/�-��(t N.N.N ;

r t ¼ W � �$���%B?��� � ,.���#��� � �'�����1�$7 � ��7'�¬B.��1/�!�:��$�%/��1/�!�, b ; �z; � �$�%�$������; S ��� �H"F � � / ��UV�� ��8
'  �� �  � ��U � � 	V� � �M� ��U ' <?� ����"$TQ��� 	 ��UV���� 	HU�; � �#,5�$� �$!���/�-.�8,19 � ]�� t N.N.N �?º�/}�#�$�%/�������,./��17
�^,1�#�}�#��,1��,./ �=6���,.2L���#�'� ] �¤� �$��� � �$�$,1-./����#�',./ ¨ b ���17�7'� /�-.�$�39w,.�z�#��� ���¬�5� � ��7'7��$/�ª
/��'6�2 ��t N.N.N ;

r t X W � ; �¹,�,.�%�1� �p; �=���(�$7��$����; �_, P !��'/�-�� ��; �@; m � P �%,./S� ��/�! �p; � ,1���1/S; 1 	 � �
��UV��U��
B3��U���	 �(����)� ��U �!'  ����(����)� ���
� U 	H9��P� � ��� ' 	H	 �M� ��� ��U K ���	 � ���:B ��U���	 �����2- �u	�� ��������U��
+G	 �;�  �C' � ���1-.�$��t ��M L t � ¼ ; ] �(,.���$/ ���1/�-16��1-.� ] B5�%�#�$24���)�$����/�,.7',.-�B �^,.�%�}�#��,.� �
:��$&��%6��1�%B M v.vIX5;

r t �XW �=��7',OB � 6��}��� � 	%� �h�1/�! �_�$& � ,OB.; ' <?	HUV ��U � 	H	 � ' <?� ����" TQ��� 	 ��UV���� 	HU�; ����� � �$!��'�
���1&¤,1�����#,.�%BLº�/?���$�%/��17��)�$����/����J�17 �_,5�$6�2L� /}�$�(t N.N t5;

r t 
 W :��$�#/��1/�!�, b ; �3; � � �#� �'���R�1/�!��¹�'�����1� 7 � �'7'�¬B.; ' <?� ����"NTQ��� 	 ��UV���� 	HU"�
� 1 	 � <?	������� 	HU
	,+ S ��� �H"F � � / ��UV�� �%�:	F 	 � �� �1; � º�� � �%�$�#� � b �12p&��%�'!�-.��� � �z� M v.v 
 ;

� �



r t �XW � ���%��� ��; � �%�'� �1; ]\� ����	 ���� 	HU,	,+ ' <?	�	���U B ��U���	 ����� ' � �� � � �
?  "?���  �C' [(	 � ����U�;
� �#,5�$�$� !��'/�-.�Q,19�#��� � � � � � ] �(�$�$�����1/�! �¶���#6�����7��)��/�-.6��1-1�1� M v1v N ;

r t1v W �j; � �1&���/��$�*�1/�! �¶; �3; �16���/�-�;�/ 	FU � � � ��UV ���J� 	,+ ' <?� ����"DTQ��� 	 ��UV���� 	HU�; � �%�$/?�����$�¬ª �¶�17�7��
�8�1-.7'� P ,5,5! b 7'� �¤�$� � ��� M v.v ��;

r � NXW �j; � ; � ��&��'/�� �$; �  	  	 �C� ��� 	HU �:� � � ��U � ���
	�	�� � 	 � � �J� ��U ��' � �P���� � � � <><����)� ���� 	HU �
��U ' <?� ����".T ��� 	 ��UV���� 	HU��1���1-.�$�©t X 
�L t � � ; ��6�2p&(�$�8t5; � �#,5�$� �$!���/�-.�j,19��#����º � � ��� M v � v�;

r � M
W �j; � ; � �1&��'/��$�$;  "?� ��� � � ��UV ��� � 8 � � ��U � ���L��	 �C���" � +G	 � ������ � �����U��&< ��� � � �� � ��� 	,+
"F� � � ��U � ���
	�	�� � 	 � � �J�¬; ��6�2p&(�$�Vv�;�º � � �s��#�1/��#�1� �#�',./��V,1/ ] �'-./��17 � �%,�� �$�#�%�'/�-��
M v.v N ;

r �?t W �� �#�xB � � -.�'� �$;  "?� �:	 � ��U ' � � ��UV��)��-Q	H ��UV�� ��� ; �¹º�� � �#�$�%�$� M v.v � ;
r � � W � ,1/��17'! � ,.�%�$/�9w� 7'!S;$� � ����� � 	 � ] UV �u	�< � �=<><�� 	 �F��"2 	\� � ��< �� �� '  ����(����)� ��� B ��UV8

��	 ����� � 	 � � ����U��1�����1-.�$� M � 
�L t.t � ; b ,.24��6���� � ] �(�$�$���A�1/�!¹���1/�-.6���-.�1� M v1v � ;
r � ¼ W � ,1/��17'! � ,1�#�$/�9w�$7'! ;  9\	 [(��� � � ���*	,+ '  ����(����)� ��� B ��U���	 ����� � 	 � � ����U��>? S "?� �u� � 	&9\�

��	 + �u	 � "?� �u� � ��>.,17'6�24� � � ; � �#,5�$� �$!���/�-.�Q,19�����Fº � � �Q�(t N.N.N ;
r �IX W �_�$& � ,OB.; B � ���CUV��U����*�(��	 ��� ��� R �u	H	FU � � � S 	 � � � ��U �P' �XUV ��� 	,+ K ���	 � ��� ' <?	�	���U

B ��U���	 �����¬; ��6�2p&(�$� M ; �<>1,.7'6��#�',./R,19 b ,.242p6�/����J���#�',./ ��t N1N.N ;
r � �XW �_�$& � ,OB1; �  � ����U���� �P���*�(��	 ��� ���H8CR �u	H	 U � � ��' <?	�	���U@B ��U���	 ����� R[��U � � ���� 	HU ' ���� � � ;
� �#,5�$�$� !��'/�-.�Q,19"º b ] � � �(t N.N t5;

r � 
 W �_�$& � ,OB.� � �¬���$� m ,1�#/��'�1�°� ���'7�, B��¹6��}���$� 	%�$�1���1/�! �1,.�%� �16��x���$� ;3�  � ����U���� �P� ' <?	�	���U
B ��U���	 ������� U � � �M�� ��U � ��U�� ' � �� � � +G	 ���*�(��	 ���D#Q� �G���� ' � �P������ 	HU�; � �#,5�$� �$!���/�-.�¹,19
º b ] � � �(t N1N t�;

r � �XW �_�$& � ,OBV�1/�! �=7'�«� � � /?��7K��/�!S; B � ���CUV��U�� S 	 � � �O+ �u	 � ' � �H"F�� ��U �D' 	H	FU � �
? � 1 	 � 8
< 	  ���� 	HU���� � 	 � � � �����1-.�$� M.M � L M ¼ � ; �=6�2I&¤� � M ; b ,.-./��0���0>.� ] � �'� /��$��� t N.N t�;

r �.v W �_�$& � ,OB.� �F�1�jB�6�� �=�%�K�1,�� � �¬���$� m ,1�#/��'�1�°�"�1/�! �=��7',OB � 6��5���$� 	%� �1; ��	 � ��UPT 	�
	H
� UV � � �F���� 	HU�; � � �=º :°�17'7 ] B52L�(,.�%�'6�2 � � �¤,.�x�J�(t N1N t�;

� ¼



r ¼ NXW �_�$& � ,OB.� �F�1�(B56����=�#�'�1,����1/�!�=���1,.7'�16�� � �O>5�%�'!����$;�1 	HU?�� �M� ���� 	HU���� TQ	�
	H��
? � 	F� � � 8
��U������P	�� 	��3+G	 ��R �u	H	 U � ��U�� S 	 � �$� � ��UV��U��H�¬; �=����ª"� � � b � N � �@,.�#�}�%��,.�G,./G���$�1�#/5ª
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